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瞯

８６１ 瞯

Ｉｓ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ ？
— ｃａｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｆｒｉｃａｎ Ｓａｈｅｌ
Ｔｏｕｔａｉｎ Ｂ ． ， Ａ ｎｃｅ ｙ Ｃ ． ， Ｉｃｋｏｗ ｉｃｚ Ａ ． ， Ｃ ＩＲＡ Ｄ ， Ｔ Ａ Ｃ ６８／ Ｅ ， ３４３９８ Ｍｏｎｔ ｐ ｅｌｌｉｅｒ Ｃｅｄｅｘ ５ ， Ｆｒａｎｃｅ ， Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｂｅｒｎａｒｄ ．ｔｏｕｔａｉｎ＠
ｃｉｒａｄ ．ｆ ｒ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ ， ｗ ｅｓｔｅｒｎ ａｆｒｉｃａ ， ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ Ｓａｈｅｌｉａｎ Ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ａｆｒｉｃａ ｔａｋｅ ｍａｎｙ ａｄｖａｎｔａｇｅｓ ｏｆ ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌ ，
ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｅａｓｏｎｓ ． Ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ， ｍｉｌｋ ａｎｄ ｍｅａｔ ， ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ， ｔｈｅｙ
ａｌｓｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａｎ ｅｘｐｏｒｔ ｃａｐａｃｉｔｙ ； ｈｅｒｄｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ａ ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ ｌｉｖｉｎｇ ｃａｐｉｔａｌ ； ａｎｉｍａｌｓ ｏｆｆｅｒ ａ ｄａｙ ｔｏ ｄａｙ ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
ｌｉｖｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｖｅｒｙ ｅｘ ｔｅｎｄｅｄ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｎｄ ａｇｒｏｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａｓ ； ｂｅｉｎｇ ｏｆｔｅｎ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｉｎｃｏｍｅ ｆｏｒ ｔｈｅｍ ． Ｉｆ ｉｔ ｉｓ ｐｒａｃｔｉｃｅｄ
ｗ ｉｔｈ ｒｅｓｐｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ， ｒｅｄｕｃｅｓ ｔｈｅ
ｆｉｒｅ ｈａｚａｒｄ ， ａｎｄ ｃａｎ ｃｏｅｘｉｓｔ ｗ ｉｔｈ ｗ ｉｌｄｌｉｆｅ ． Ｉｆ ｎｏｔ ， ｉｔ ｃａｎ ｄｅｇｒａｄｅ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ． Ｃａｎ ｔｈｅ Ａｆｒｉｃａｎ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ｃｏｎｔｉｎｕｅ
ｔｏ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｙ ｕｓｅ ｔｈｅ ｎａｔｕｒｅ ？ Ｉｎ ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ？

Ｃｏｎｔｅｘｔ Ｔ ｈｅ Ｓａｈｅｌｉａｎ ｂｅｌｔ ｌｏｃａｔｅｄ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ Ｗｅｓｔ ｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ Ａｆｒｉｃａｎ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｏｆ Ｓａｈａｒａｎ ｄｅｓｅｒｔ ｉｓ ａ ｈｏｔ ｓｅｍｉ‐ａｒｉｄ
ｔｒｏｐｉｃａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ｓｔｒｉｃｔｌｙ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ， ｂｅｔｗ ｅｅｎ ２００ ａｎｄ ５５０ ｍｍ ａｎｎｕａｌｌｙ ， ａｎｄ ａ ｌｏｎｇ ｓｅｖｅｒｅ
８ ｏｒ ９ ｍｏｎｔｈｓ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ ． Ｉｎ ｓｕｃｈ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ， ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎｄ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｒｉｖｅｒｓ ， ｌｏｗ ｌａｎｄｓ ， ｐｏｎｄｓ ａｎｄ ｅｖｅｎ ｌａｋｅｓ ｔａｋｅ ａ
ｇｒｅａｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｆｏｒ ｐｌａｎｔｓ ， ａｎｉｍａｌｓ ａｎｄ ｈｕｍａｎｓ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｃｏｎｔｅｘｔ ， ｔｈｅ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｓ ｌａｒｇｅｌｙ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ： ｔｈｅ ｍａｉｎ ｌａｎｓｃａｐｅ
ｉｓ ａ ｄｒｙ ｓａｖａｎｎａｈ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｃａｌｌｅｄ Ｓａｈｅｌｉａｎ ｓｔｅｐｐｅ ， ｗ ｉｔｈ ａ ｌｏｗ ｅｒ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｄｅｎｓｅ ｏｒ ｓｐａｒｓｅ ａｎｎｕａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ａｎｄ ｐｈｏｒｂｓ ， ａｎｄ ａｎ
ｕｐｐｅｒ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｓｐａｒｓｅ ｔｈｏｒｎｙ ｂｕｓｈｅｓ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｔｒｅｅｓ ． Ｍ ｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃａｎ ｂｅ ｅａｔｅｎ ｂｙ ｈｅｒｂｉｖｏｒｅｓ ．

Ｉｍｐａｃｔｓ ｏｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ Ｖｅｒｙ ｅａｒｌｙ ｔｈｅ ｈｕｍａｎｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔｙｐｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ｌｉｖｉｎｇ ｗ ｉｔｈ ｈｅｒｄｓ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃ
ｒｕｍｉｎａｎｔｓ ｌｉｋｅ ｃａｔｔｌｅ ， ｓｈｅｅｐ ， ｃａｍｅｌｓ ａｎｄ ｇｏａｔｓ ． Ｉｎ ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ ， ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｆｏｄｄｅｒ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｏｎｌｙ ｏｎ ｔｒｅｅｓ ａｎｄ ａｒｏｕｎｄ ｓｕｐｅｒｆｉｃｉａｌ
ｗ ａｔｅｒ ， ｔｈｅ ｍａｉｎ ｆｅｅｄ ｂｅｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔｒａｗ ｏｆ ｇｒａｓｓｅｓ ． Ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ｃｏｐｅ ｗ ｉｔｈ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ｂｙ
ｖａｒｉｏｕｓ ｒｅｇｉｍｅｓ ｏｆ ｈｅｒｄ ｍｏｂｉｌｉｔｙ ． Ｆｏｒ ｃｅｎｔｕｒｉｅｓ ， ｈｕｍａｎ ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎ ｒｅｍａｉｎｅｄ ｌｉｇｈｔ ： ｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｂｒｏｗ ｓｉｎｇ ａｒｅ ｓｕｐｐｏｓｅｄ ｔｏ ｈａｖｅ
ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｔｉｖｅｌｙ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｂｕｔ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｃｅｎｔ ｔｉｍｅｓ ， ｈｕｍａｎ ａｎｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ
ｒａｐｉｄｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ， ｃｒｅａｔｉｎｇ ｌｏｃａｌｌｙ ， ｓｐｅｃｉａｌｌｙ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｉｎｔｓ ， ａｎ ｏｖｅｒｕｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， ｍｅａｎｗ ｈｉｌｅ ｔｈｅ
ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｒａｉｎｆａｌｌｓ ． Ｐｒｅｓｅｎｔ ｃｌｉｍａｔｉｃ ａｎｄ／ ｏｒ ｈｕｍａｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅｓ ｊｅｏｐａｒｄｉｚｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ ：
ｌｏｃａｌｌｙ ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｅｘｔｅｎｄｓ ａｎｄ ｆａｕｎａ ｄｅｓａｐｐｅａｒｓ ． Ａｒｅ ｎｏｗ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｔｒａｍｐｌｉｎｇ ｂｙ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｏｆ ｓｏｍｅ ｔｒｅｅ ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｓ ， ｃｕｔｔｉｎｇ ｏｆ ｔｒｅｅｓ ｆｏｒ ｗｏｏｄ ， ｔｈａｔ ａｒｅ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｔｈｅ ｖｅｇｅｔａｌ ｃｏｖｅｒ ｉｎ ｆａｖｏｕｒ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｒｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ａｎｄ
ｄｒｏｕｇｈｔ ａｄａｐｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ｒｕｎｏｆｆ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｅｒｏｓｉｏｎ ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｓ ｗ ａｔｅｒ ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗ ｌａｎｄｓ ． Ｉｎ ｓｕｃｈ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ， ｗ ｈａｔ
ｉｓ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ Ｓａｈｅｌｉａｎ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ ？

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ａ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｍ
Ｔ ｈｅ ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ ｄｒｙ ｌａｎｄｓ ａｒｅ ｎｏｔ ａ ｆａｔａｌｉｔｙ ． Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｍｅｃａｎｉｓｍｓ
ｏｆ ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓ ， ｎｅｃｅｓｓｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ａｌｌｏｗ ｔｈｅ ｅｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｕｎｄ ａｎｄ ａｄａｐｔｅｄ ｐｏｌｉｃｙ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ
ｐｒｏｐｏｓａｌｓ ａｉｍｉｎｇ ｔｏ ｒｅａｃｈ ｈｅａｌｔｈｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ． Ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｐｕｂｌｉｃ ｉｎｔｅｒｖｅｎｔｉｏｎｓ ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｕｓｅ
ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｏｗ ｎ ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ， ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｓ ａｒｅ ｕｎｄｅｒｌｉｎｅｄ ：
‐ Ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｖｅｓｔｏｋ ｍｏｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｔｒａｎｓｈｕｍａｎｃｅ ， ｅｖｅｎ ｔｒａｎｓｂｏｕｎｄａｒｙ ， ａｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ
ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ａｓ ｗ ｅｌｌ ａｓ ｒｉｓｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｇａｉｎｓｔ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｉｅｓ ．
‐ Ｐｒｏｇｒａｍｍｅｓ ｆｏｒ ｃｒｅａｔｉｏｎ ｏｒ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ｐｏｉｎｔｓ ｌｉｋｅ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｐｏｎｄｓ ， ｗ ｅｌｌｓ ａｎｄ ｂｏｒｅ ｈｏｌｅｓ ｃｏｒｒｅｃｔｌｙ ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｅｄ ｉｎ
ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ， ｗ ｉｔｈ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｗ ａｔｅｒ ｕｓｅ ， ｔｏ ｏｐｅｎ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｐａｓｔｕｒｅｓ ．
‐ Ｅｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐａｓｔｏｒａｌ ｃｏｄｅｓ ｄｅｆｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅｍ ｆｒｏｍ ｌａｎｄ
ｕｓｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｔｈｒｅａｔｅｎｉｎｇ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ， ｌｉｋｅ ｃｒｏｐ ｅｎｃｒｏａｃｈｍｅｎｔ ； ｒｅｖｉｓｉｎｇ ａｌｓｏ ｔｈｅ ｒｉｇｈｔｓ ａｎｄ ｏｂｌｉｇａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ．
‐ Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ， ｅｑｕｉｐｐｉｎｇ ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ａｒｅａｓ ｉｎ ａｇｒｏｐａｓｔｏｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ； ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｅｘｃｈａｎｇｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ
ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｆａｒｍｅｒｓ ａｎｄ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ａｒｅａｓ ．
‐ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｐａｓｔｏｒａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ａｄａｐｔｅｄ ｅａｒｌｙ ｗ ａｒｎｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｃｈａｉｎｓ ｏｆ
ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｉｎ ｃａｓｅ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｄｉｓａｓｔｅｒｓ ．
‐ Ｓｕｐｐｏｒｔ ｔｏ ｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌ ｐａｓｔｏｒａｌ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｓ ； ｔｒａｉｎｉｎｇ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ．
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